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Creciente demanda de alimentos. Pérdida de la biodiversidad.

Cambio climatico. Contaminacion del suelo, aire y agua.

Degradacion de suelos. Dismimucion de la poblacion rural.

Sociedad empoderada que exige alimentos inocuos
y saludables, producidos de manera sostenible.
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Cambiar el paradigma de la produccion agricola

Consideraciones importantes

» La calidad del suelo como base para una
produccion sostenible.

« Uso de las mejores tecnologias
disponibles (organicas y convencionales).

- Gestion especifica del sitio.

greenhow.com.mx
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Calidad productiva del suelo

_ Rendimiento
Calidad y

rendimiento

Biomasa aérea

Biomasa radicular

Calidad del suelo
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* Respiracion (O,)

* Absorcion de Nutrientes

« Transporte de Nutrientes

« Almacenamiento de Reservas

« Sintesis de Compuestos para
regular actividades de la parte
Aérea

iPor ello se debe evitar condiciones desfavorables que afecten el
desarrollo de raices!

greenhow.com.mx
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nutricion de la planta?

Respiracién radical p02/gmf Absorcion relativa de P, 100%
0.3+ 100 -
0.2~ 60 -
0.1+ 40 -
0.0 0
Testigo Compactado Testigo Compactado

Ferreyra 2015
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Indicadores de la calidad del suelo

INDICADORES

* Textura
e Estructura
+ Densidad aparente

QUIMICOS

CIC

Materia Organica

pH

Conductividad eléctrica
Contenido de nutrientes

BIOQUIMICOS

- Actividad enzimatica
- Reparacion del suelo
 Metabolitos

BIOLOGICOS

« Mesofauna
* Microorganismos
- Diversidad
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Suelo de buena calidad capaz de sostener
adecuados rendimientos de cultivos

& Buen contenido de materia organica.
& Buena estructura del suelo.
@ pH cercano a la neutralidad (6.0 a 6.5).

& Niveles adecuados de nutrientes.
& Sin toxicidad de metales.

& Alta actividad bioldgica.

greenhow.com.mx
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Pasos para una nutricion eficiente y sustentable
en el cultivo de aguacate

Realizar analisis de suelo y analisis de agua de riego.

Aplicacion de materia organica, microorganismos Yy otras enmiendas requeridas con base
al analisis de suelo.

considerando los analisis de suelo.

Establecer métodos de diagndstico y seguimiento a los programas de fertilizacion para

3 Definir la dosis adecuada de cada nutriente (Nutricién equilibrada y completa),
4 realizar ajustes.

greenhow.com.mx
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Muestreo de suelos para obtener
una muestra compuesta

K extraible (ppm)

599
320
213
20-25 Submuestras/ muestra 224
1 muestra cada 10 - 15 hectareas 117

0 200 400
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Programa SoilDoctor® basado
en el uso de sensores de rayos gamma

Instrumento
Geologico
Precalibrado
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Propiedades del suelo mapeadas

mediante SoilDoctor®

PROPIEDADES MACRONUTRIENTES BASES DE RELACIONES
PERMANENTES EXTRACTABLES INTERCAMBIO CATIONICAS
Materia Organica N Disponible (N-NH4+N-NO3) K Intercambiable Saturacion de K

pH P Oslen Ca Intercambiable Saturacion de Ca
GE K Extraible Mg Intercambiable Saturacion de Mg
% Arena S Extraible Na Intercambiable Relacion K/Mg
% limo Relacion Ca/Mg
% arcilla CICE

% (arcilla + limo)
Coef. de lixiviacion (Leakability)

Cap. de ret. de agua (Loamability)

greenhow.com.mx

MICRONUTRIENTES

EXTRACTABLES

B Extraible

Mn - DTPA

Fe - DTPA

Cu - DTPA

Zn - DTPA
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Experiencias con SoilDoctor®
en diferentes cultivos
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Experiencias con SoilDoctor®
en otros cultivos

En arboles frutales

En cultivos anuales

Previo a la plantacion
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& JTITIT MO del Suelo

I 262-3.28
2.26 - 2.62
2.09 - 2.26
1.94 - 2.09
177 - 1.94
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Fertilidad biologica del suelo

Analisis de suelo de la zona de Michoacan
| prueBA | vAloR | INTERPRETACION | REFERENCIA| ~ METoDO |

pH 6.19 Moderadamente acido 55-64 Agua (1:2)
; Conductividad Eléctrica 0.29 dS m*! Libre de sales <1 Extracto de saturacion
BASICO Materia organica | 2.50 % | Moderadamente bajo | 4-8 | Walkley & Black
Capacidad de intercambio catiénico 16.55 cmol kg™ Media 15-25 AcONH4 1N pH 7.0
Densidad aparente 1.00 Mg mt Terrdn parafinado

GreenMore G

greenhow.com.mx
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@ Alto contenido de Materia Organica, por lo tanto
debe tener alto contenido de Carbono organico.

« Bajos niveles de metales pesados.
# Estabilizado

"\

« Bajo contenido de Sodio y Cloruros. . Freswo

« Alto grado de humificacion.

& Relacion Carbono/Nitrégeno <20 (Composta
madura).

greenhow.



D,
EXRD AGRIGOLA

¢

Beneficios de BallOrg®
(Materia organica estabilizada)

@ Libre de patdgenos: producto completamente compostado y estabilizado.

& Alto contenido de Carbono el cual es fuente de alimento para los
microorganismos benéficos del suelo.

Fertilizante Organico
Granular

& Bajo contenido de humedad (Mé&ximo 12%) lo cual permite aplicar mayor
cantidad de materia seca.

@ Producto granulado para una facil aplicacion y distribucion aplicada.

@ Mejora las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo.

greenhow.com.mx
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Cantidades aproximadas de materiales
organicos necesarias para incrementar 1%
el nivel de materia organica en el suelo

PRODUCTO CONTENIDO CONTENIDO DOSIS BRUTA DOSIS NETA
ORGANICO DE HUMEDAD (%) J} DE CARBONO (%) (T/Ha) (T/Ha)

Lombricomposta
Esiércol vacuno 40 Z 249 415
Composta de estiércol vacuno 25 9 194 258
Composta de gallinaza 28 12 145 202
Composta vegetal 15 10 174 205
GreenMore G 10 37 47 52
BallOrg 12 23 76 86

greenhow.com.mx
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Efectos de la aplicacion de
materia organica en el suelo

Materia Propiedades Propiedades Propiedades

P P . - Rendimiento
Organica biolagicas quimicas fisicas

A mayor contenido de M.O.
sera mayor la actividad de los
microorganismos en el suelo

greenhow.com.mx
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pH
(unidad)

" 8.01-8.16
" 7.93-8.01
7.89 - 7.93
7.84 - 7.89
7.79 - 7.84
o 7.73-7.79
B 757-773

greenhow.com.mx
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Carbonato de Calcio:
Dolomita, Hidroxido de Calcio
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pPH del suelo y su efecto en la disponibilidad de nutrientes

Escala del pH

i Neutral RIcali
ke Aumento H* Aumento OH Aleall

ALTAMENTE ALCALINO

ALCALINO

) 10 11 12 13 14

CARENCIAS NUTRITIVAS

|
i Ideal pH

Carencias TOXICIDAL ( CO%, HCOs', A|O:)
DumﬁVaS"& H -d I
Toxicidades ji loea
(Fe, M, Al) parael

crecimiento

APLICAR CAL de plantas

Y SODICIDAD

CONSIDERAR ESPECIES
TOLERANTES
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CE Superficial
(dS/m)

" 0.53-0.58
" 0.50-0.53

0.48 - 0.50
0.46 - 0.48
0.45 - 0.46
| 0.41-045
B 034-041

greenhow.com.mx
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Problemas de degradacion quimica
por efectos de salinidad

El cultivo de aguacate es
sensible a los niveles altos de
Conductividad Eléectrica (CE).

greenhow.com.mx
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Indice salino de los fertilizantes

[

Se refiere al aumento de la presion Sl el e i
_— . i Fosfato monoamoénico 26,7 1,18
osmotica en la disolucion del suelo Fostit anBnicD 292 146
producida por la aplicacion de un Nitrato de amonio 104 3,06
I . Nitrato de sodio 100 6,25
fertlll_zante, respecto a Ia_ producida por S e — =
la misma cantidad de nitrato de sodio Sulfato de amonio 683 1,52
(basado en 100) Sulfato de potasio 426 0,71
Sulfato de potasio y magnesio 434 0,85
Superfosfato triple 10,1 0,51
Urea 754 1,64
Yeso agricola 8,1 0,20

v & Fusnte: Adagtad de UNIDO-IFDC (1998) ‘#

greenhow.com.mx
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P-Oslen (ppm)

" 7.35-8.44
6.63 - 7.35
6.35 - 6.63
6.07 - 6.35
5.73 - 6.07

B 5.29-5.73

B 4.04-5.29

greenhow.com.mx
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K intercambiable
(cmol/kg)
0 2.28-261
2.08 - 2.28
1.97 - 2.08
1.83 - 1.97
1.67 - 1.83

greenhow.com.mx
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Nutricion integral en aguacate

Consiste en garantizar la disponibilidad oportuna y suficiente de todos los nutrimentos
requeridos por el cultivo de aguacate en sus diferentes etapas de crecimiento.

Todos los nutrientes son importantes (Ley de Minimo Justus Liebig 1840).

Mejorar las condiciones del cultivo para la absorcion y asimilacion de
nutrientes: sistema radicular y suelo

greenhow.com.mx
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Nutricion integral en aguacate

Requerimiento en Kg de Requerimiento
Nutriente por Tonelada de Fruta por Hectarea
N 5.8 N 70

P205 2.2 RENDIMIENTO P205 27
K20 10.6 L K20 127

Ca o 2 12 TM/Ha cao 4

MgO
11.6

Cu S Cu 42
e 10.6 C 120

greenhow.com.mx
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para cultivo de Aguacate

Dosis de nutriente (Kg/Ha)= Requerimiento del cultivo — Aporte del suelo
Eficiencia de utilizacion (%)

Requerimiento del cultivo:

« Absorcion total, extraccion y remocion de
nutrientes.

« Meta de rendimiento.

Eficiencia de utilizacion: pH, textura del suelo, tipo
de fertilizante y manejo de la fertilizacion.

greenhow.com.mx
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m Convencional (%) Fertirriego (%)

N, ByS 40 - 60 70 — 85
P, Cu, Mn, Zn, Fe 10 - 30 30 — 45
K 60 80

Factores: pH, textura de suelo, tipo de fertilizante y manejo
de fertilizacion.

#e o

greenhow.com.mx
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Nitro-Able®:

Nitrogeno mas AsimilABLE, AprovechABLE y RentABLE

é e
RieNda
+ OPTIMIZADOR DE NITROGENO «
21/ DMPP

- % 10| 10L

Il S1qV-0JIN

@iv-oi

Nkl  ioMe MEATURNN G

CRTILZANTE INORGANICO EN POLVO HiDRosgy g, UBLE YZANTE INORGANICO EN GRANULOS SoLtBis
\\ENIAEHDADU PARA FERTIRRIEGD F?E‘,‘SMENDRDU PARA FERTIRMESIJ

MAS () ABLE
ANALISIS GARANTIZADO %P/P :
NTOTAL: 21% - S: 24%

46% N

MAS £ ABLE i - .
Nitro-Able ¢3) Nitro-Able Il

NTOTAL: 46% .
MAs &) ABLE

Fertilizante Inorgénico Granular

MAS &8 ABLE

TRIPLE PROTECCION LVD
Menos Lixiviscion, Volatiizacide, Desnitrificacion

Fertilizante Inorganico

GRANULAR

CONTENIDO NE

COMPOSICION GARANTIZADA %p/P
N:19% ¢ S: 23%

CONTENIDO NETO

Ok

Nitro-Able lll
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Beneficio de Nitro-Able®

FertilizANTES
(@ . NITROGENADOS
3 s -l Pérdida
El complejo Y bie=g e

ciclo del Nitrogeno

10-70 kg/Ha/dia

pueden transformarse
de amonio a nitrato

(Fuente: BPA Gob.P.vasco)

Lixiviacion

greenhow.com.mx



EXPO/AGRICOLA

2025

La ureasa es una enzima activada con la
interaccion de dos atomos de niquel.

Inhibidor
de la Ureasa
Urea g Amoniaco ﬁ Amonio
NH2-CO-NH: NHs NH4+*

Ureasa

El proceso de nitrificacion puede durar de uno a
ocho dias, segln las condiciones ambientales

locales.

Inhibidor de la
Nitrificacion

Amonio 4 Nitrito ﬁ Nitrato
NOz NOs

Nitrosomonas Nitrobacter .
AMO NO
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Como aumentar la eficiencia
en la absorcion de nutrientes

Mezcla organomineral homogénea
‘AguaGr an _NeEmo

Impregnacion de
elementos menores

BY GREENHOW

Fertilizante Inorganico

GRANULADO Materias primas
_de calidad

greenhow.com.mx
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Mezclas fisicas profesionales

Granulometria uniforme (uso de SGN para seleccionar materias primas a utilizar).
Compatibilidad quimica entre los ingredientes (Software).
Tipo de mezcladora y tiempo de mezclado.
Impregnacion de elementos menores.
Uso de BallOrg (materia organica granular estabilizada).
Uso de Nitro*Able® (Nitrdgeno mas aprovechABLE, asimilABLE y rentABLE).

00006

Software Control SGN Mezclador especial Impregnacion de Inclusion de Adicion de materia El resultado sera
especializado (Size Guide Number) de alta tecnologia microelementos Nitrogeno organica granulada un traje a la medida

greenhow.com.mx
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Mejor distribucion de nutrientes en el suelo

v

Fertilizante Inorgénico
GRANULADO

]

Con AguaGran
hay 52 veces mas
fertilizante con
Zinc por arbol

60 NETO

&AguaGran

115 Gramos de Fertilizante con Zinc
por Metro Cuadrado de Terreno

8,970 Gramos de Fertilizante
con Zinc por Arbol

Tradicional

2.2 Gramos de Fertilizante con Zinc
por Metro Cuadrado de Terreno

172 Gramos de Fertilizante
con Zinc por Arbol

greenhow.com.mx
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GreenGran 109
Mezclas fisicas profesionales

Linea GreenGran10®

@ Mezclas granulada balanceadas

con tecnologia i-mixing. eent1A een1/ \rpen
@ Comprueba la elaboracién de tu \ @Qféﬂlo nga“]O | ﬁemlO
mezcla online. L |\

N0 eEo

----------

hY
| RS0

Mezcla , ‘
Especial | (E=mer

SR —— ;_,' i ”
® “AquaGran |
Fertilizante Inorgénico Fertilizante Inorgénico i ae | Fertilizante Inorgénico Fertilizante Inorgénico
G GRANULADO GRANULADO o 4 . GRANULADO
< = emam  CONTENIDO NET > e €10 % s =% : —rm— g, 0
)~ 57 1
BY GREENHOW o mts 50 50 i m i (N . o
‘ i ¥ & . ¢ ~ kot 3 1 AT Y

y (T
PROFESIONALES EN NUTRICION VEGETAL AgquaGr
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Tu Eliges ;Pala o Mezcladora?

Tradicionales <L AguaGran
Revoltura dudosa | - gee"lo @ Mezcla Profesional

Granulometria Y

() Tamaiio de particula

dispareja E UTRUS b adecuada y compatible
Fertilizacion t '{";"m“ (G Nutricién especifica
General s GRANULADO y variable
Aplicacion irregular Y& E —_— 0 @ Nutricién individual

en campo a cada planta

www.greenhow.com.mx
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¢.¢c.complejo quimico o mezcla fisica profesional?

Los complejos quimicos son productos que han sido desarrollados
para facilitar su comercializacion, transporte y posicionamiento del
producto por parte de los fabricantes. Sin embargo, no siempre

Las mezclas fisicas profesionales GreenGran 10° son productos
son la mejor opcion para el agricultor.

enfocados a mejorar la nutricion individual y completa de todas

|as plantas para una mayor rentabilidad en tus cosechas
g SN
¢De qué sirve aplicar un ‘

complejo de buena
apariencia, si su balance
y contenido nutricional es
inadecuado para tu sistema
productivo? Las recetas o
productos estandarizados

Se deja de lado, la variabilidad
de las plantas y suelos y sus
requerimientos nutricionales,

lo cual origina; sobre

Mezclas profesionales v
adecuadas segun su andlisis

y region de su cultivo.

Nutricion |nd|V|dual
balanceada a cada planta.

Green] O —Pp N
é!: & Gm:uuow ....l....
S ; = Impregnacion de
dosificaciones de algun Tamano de particulas Micros Quelatados.
k nutriente, sub dosificaciones adecuadas y compatibles.
son soluciones promedios | de otros e inexistencia de 7 *
que dificilmente te ayudaran i otros cuantos. _.‘@"._ *__, A 0 UaGran '
a optimizar tus resultados BUM PLEJU Por lo tanto; es muy dificil e - S Adicion de Materia
productivos o financieros. alcanzar un rendimiento Nutricién especifica y variable. Fertilizante Inorganico Orgénica granular.
? potencial alto, debido al GRANULADO
<o_: [ ‘ desbalance de nutrientes @ *_,
: aplicados y/o a laausencia de :
Son buenos productos § algunos nutrientes esenciales
aunque no son siempre la :
mejor opcion.

CONTENIDO NETO 4 -.
Sacos de 25 kg garantizados. 25 Adicionde
que no son considerados en — e R microorganismos
& g la formulacion. S GM@//@ = =

’&%E >

25

* AS m\w‘%

greenhow com.mx
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Utiliza mezclas fisicas profesionales
que respalden tu inversion

reen w0 GAQUAGran
Gsrgﬂ ol .I Mezcla orgaljomineral

PROFESIONALES EN NUTRICION VEGETAL e g )

greenhow.com.mx
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Consideraciones

@ Uso de mezclas profesionales adecuadas para optimizar tus
recursos que se reflejen en mayor ganancia.

@ Una gestidn agricola sostenible, particularmente bajo el cambio
climatico, comienza con la mejora de la calidad del suelo.

& La mejora del suelo debe incluir propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas.

& Los datos de alta resolucién de SoilDoctor® son muy Utiles para
implementar el cambio que se centra en la calidad del suelo.

greenhow.com.mx
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Ernesto Alberony Galicia Loyola

egalicia@greenhow.com.mx
Cel: 331 708 94 55
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