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Escarabajos barrenadores,

descoriezadores y ambrosiales que danan
pinos y aguacate entre otros cultivos

Estructura del fronco
de un arbol
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descortezadore

« Los insectos descortezadores son pequenos
escarabajos que viven debaqgjo de la corteza de
coniferas, principalmente. Se alimentan del
tejido que conduce los nutrientes al arbol,
provocando frecuentemente su muerte.

« Son coledpteros herbivoros que pertenecen a
la familia Curculionidoe de tamano muy
peqgqueno, su cuerpo osila entre 0.1 y 0.6 cm,
endofitos, cavan galerias por debagjo de la
corteza de los arboles para alimentarse.

Figura 1. Escarabajo descortezador del pino, Dendroctonus
frontalis. Fotografia cortesia del Dr. Thomas Atkinson.
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ATAPAN  Escarabaqjos descortezadores y

ambrosiales.

En el mundo hay descritas alrededor de 3,000
especies de escarabaqjos descortezadores y en
México se encuentran 870 de éstas distribuidas en
87 géneros, aungque es probable que esta cifra
aumente, porque audn se siguen describiendo
nuevas especies (Atkinson, 2013). Con una funcién it
primordial en la dindmica de los bosques
templados en un equlibrio posifivo.
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ity Ciclo de vida
Descortezador

Dendroctonus mexicanus y D. frontalis se han s m——— .
reportado como los descortezadores que mayor dafio ,’;,‘o i Moy N,
/7 ¢ 06 \
causan a los bosques de pino en México. ;& .
’ § Ciclo de vida del % Y

> bajo d t ?"
El tiempo de generacion (de huevo a huevo) desde 42  jarvaiv ) g “EHROS TR G PUpS

A [ A #
hasta 125 dias (promedio de 83 dias) (en promedio el % *'o,, &
g 3 = ‘g ¥ S
arbol, puede estar bajo ataques todo el aino). larvam (2 7P o

: “\ Mquand® 2 Aduito
I larvall’ "‘vs ® 2
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larval Huevos \X
Periodo de emergencia
vuelo y ataaue

Tomado de www.rdos bc.ca

Puede haber de 3 a 5 genera
Cibrian et al., 1995



i Ciclo de vida de los escarabajos

ambrosiales

» Huevo: 2 a 3 semanas.

06DEJUNID 2025

» Larva: 19 dics.
» Pupa: 9 a 10 dics.
» Adulto: viven entre 30 y 60 dics.
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Distribucion de descortezador en México 9
causando sequias y estrés hidrico.
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2 | Bosque de coniferas
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Simbologia

) @ Registros de Descortezador mexicano
g - Bosque de coniferas
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Localizacion de los bosques de coniferas en la Distribucién de los registros de Dendroctonus
republica mexicana. mexicanus Hopkins (1905) en vegetacion de

coniferas de la republica mexicana.
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““Sector ganadero y cultivos de temporal 1;

afectados.
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Monitor de Sequia de México

al 15 de abril de 2024
Publicado el 18 de abril de 2024
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Comision Nacional del Agua (Conagua)
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INCENDIOS prevenir
FORESTALES "™

Fecha: 19 mayo 2024 I Corte: 11:00 horas

'l 5 Incendios
activos

INCENDIOS EN AREAS 35
NATURALES PROTEGIDAS

3,689 ,
Personal RECOMENDACION

combatiente Solo haz fogatas en espacios autorizados y
en espacios acondicionados. Al terminar,
apagala totalmente con agua v tierra.

10

Incendios
liquidados
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03 de octubre del 2024

Baja
California
Sonora
Chihuahua
Coahuila
Baja Nuevo
Californi
Sur O Sinaloa Durango Leon
Zacatecas Tamaulipas
A San Luis
Nayarit Calientespt?tos'
Guand)um:am
uere
Jalisco Hidal
: T la
Colima Mexico

Yucatan

Campeche poo

Michoacan Morelos p, 1, Veracuz, -

Guerrero

Oaxaca

Chiapas

REPORTE DIARIO DE

INCENDIOS
FORESTALES

Fecha: 3 de octubre 2024 ‘ Corte: 11:00 horas

Prevenir \

es mads facil ),

] incendios activos

Superficie preliminar afectada:

220 hectareas

En 1 estado

INCENDIOS EN AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

0

Personal
combatiente

RECOMENDACION

Si ves un incendio forestal, avisa de
inmediato y no intentes apagarlo.

40 hect?:s

Incendios ( H \ Superfi
liquidados

[\ Reportaal 8007370
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Incendios forestales vy
pcerdida de la materia
orgdnica en el suelo.

Esponja natural para la m,**
captacion e infilfracion
de agua de lluvia a los
mantos acuiferos.
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Danos de la plaga en zonas forestales
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Fases de infeccion del descortezador » ATAPAN
en pinos.

P A

Fase 1. Exudaciones de resina en troncos. Fase 2. Ramas secundarias afectadas y secas
Arboles secos en su totalidad.




Dano en zonas incendiadas L

Zona forestal de los
Reyes Mich.
Afectada por
incendios y plaga.
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Erosion del suelo tras el paso de lo ATAPAN
plaga vy los Incendios.
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Zonas forestales, reserva
ecoldgica pico de Tancitaro,
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Erosion eddfica | ATA
| T SR |

En Michoacan, la erosion del suelo es el mayor ' Er—""
problema de degradacion, pues ocurre en el
55% de la superficie del estado, ocasionando
disminucion de la productividad y el incremento
en los costos de produccion, lo cual contribuye a
la pobreza y marginacion de los agricultores de

pequena escala.
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Tiempo estimado
para |o
infilfracion de
agua de lluvia a
|l0s mantos
acuiferos.
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La parte baja esta mas cercana a los cursos de
agua. Las mayoria de filtraciones en esta parte
demoran hasta 3 anos en llegar a los cursos de

agua. Estas filtraciones son mas someras

teniendo una profundidad maxima de 50
metros debajo de la superficie. Estas
filtraciones, si bien son mas rapidas son a su
vez mas faciles de capturar en zanjas de
infiltracion.

La parte media tiene filtraciones que se
demoran hasta 10 anos (en promedio 166%
mas que las filtraciones de |la parte baja). Estas
filtraciones tambieén se caracterizan por una
mayor profundidad llegando a 169 metros
debajo de la superficie.

Las filtraciones de la parte demoran hasta 45
anos en llegar a los curso de agua y llegan a
profundidades hasta de 333 metros.
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Dendrologia arborea N ATAPAN

primer ano
de crecimiento

época lluviosa

época seca

cicatriz de
un incendio
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Aproximadamente ma
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/anjas de infiltracion de agua pluvial ATAPAN
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Arbustos auxiliares para control de
enfermed

Arbusto mimosa, comprende mas de
/00 especies.



Interaccion planta, suelo,
MICroorganisMaos.

\

restos de plantas y
animales en
descomposicion

o

Pequeiios fragmentos
organicos

imagen:source.colostate.edu

Moléculas organicas
microscopicas

minerales

Materia Organica Asociada
a Minerales (MOAM)
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Carbono
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Danos de la plaga en zonas forestales 27
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Danos del aguacate en zonas forestales.

UNIVERSIDAD MICHOACANA DE
SAN NICOLAS DE HIDALGO

FACULTAD DE BIOLOGIA

Comparacion del consumo hidrico entre Persea
americana y Pinus pseudostrobus

TESIS
que como requisito parcial para obtener
el titulo profesional de
BIOLOGO
presenta

Fernando Quiroz Rivera

Director de tesis: Dr. Alberto Gomez-Tagle Chavez El Minii _I_ ol d L c h _I_ 7 T
Co-director de tesis: M. C, Rafael Morales Chavez { OQUOCO € pue = Consu,rnlr Lele M
FACULTAD mMas agua, en comparacion de algunos

BIOLOGIA

forestales.

Morelia, Michoacdn Septiembre de 2019



la rizosfera en el cepellon de by

Enriquecer

o~
N

(0]

O

O

‘©

-

3
o o
n 2 o
O = >
T % 8 O
0 5 oEEe
2 O wﬂmm
> 0 ST SE
n °© =250

G O O
o — O.m%.l
— > okEad =2



s
ATAPAN
Uso de enfomopatogenos y drones para 30

1. INFECCION

Principales
hongos
entomopatégenos Matirtilsiin antooriied SESORATIN

5. MICELIACION 3. CRECIMIENTO
INTERNO

d

Figura 3. Principales hongos entomopatégenos utilizados en la agricultura Figura 4. Mecanismo de accién de los hongos entomopatégenos

Created in BioRender.com bio




Atague de complejo de escarabajos

barrenadores, descortezadores y amlrosiales

en arbol aguacate y pinos.
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Golpe de sol en fruta
ramas

Y
aguacate.
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Danos de la plaga en huertos e
de aguacate.

Figura 14. Tincion del orificio de entrada (@) y
galerias (b) a causa del ataque del
Complejo Euwallacea sp.-Fusarium
euwallaceae. Créditos: Eskalen et al.,
2014b; Coleman et al., 2013.

Figura 8. a) Palillos de aserrin pulado hacia
afuera de la galeria y b) aserrin en
vegetacion adyacente. Créditos: Coleman




SEGUNDA

Dafos de la plaga en hvertos de ATAPAN
aguacate. 34

0GDEJUNID 2025




SEGUNDA 2=
)P0 ARRIEOILA

Trampeo con biomasa vegetal de ATAPAN

olele

Dejar los
restos de
poda
durante 30
a 45 dias.
Para que
ovopositen
las hemlbras
Y
posteriorme

nte quemar
o)
reincorporar
a la
composta.
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i curronta ‘ |EXRD AGRIGOLA
Barrenador de tronco y ramas del aguacate, B s |
Copturus aguacatae Kissinger, 1957 | e
(Coleoptera: Curculionoidea) ' W e
', - . - bl

MORELOS,

1 - % % .
I 0 Mk 4 QUINTANA RGO
RITO LEDERALY QA RUZ DE IGNACIO DE LA LLAVE 3
““'““lll - OO TLANCALA
- CAMPECHE

TABASCO

Figura 1. Distribucién nacional de barrenador de ramas y troncos del aguacate Copturus aguacatae. Créditos:
DGSV, 2016.

Creditos: Laboratorio de Entomologia y Acarologia-DGSV-CNRF; Hernandez-Pablo, S.

- f

e
barrenador/delramas =
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DaNnos 37

-

DARIO EN BARRENADOR DE RAMAS B Figura 6. Larva de Copturus aguacatae al interior

de la rama. Créditos: Comité Estatal de Sanidad
Figura 4. Dafnos de Copturus aguacatae. A. Orificio de entrada con savia cristalizada. B. Savia cristalizada

. : ; : Vegetal de Puebla.
aserrin. Créditos: A) Morales Garcia, L.; B) Comité Estatal de Sanidad Vegetal de Puebla.
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Figura 9.

Copturus aguacatae. Creditos: Comité Estatal de

Sanidad Vegetal de Morelos y Guerrero.




Barrenador pequeno del hueso del aguacate

SAI CALIFORNIA S

Conotrachelus aguacatae (Barber)

y
Conotrachelus perseae (Barber)

e ruesa

" TaBASCO

(Coleoptera: Curculionidae)

Creditos: SENASICA, 2016.

Adulto a
oviposicion 93 dias

Emergencia
adulto 15 dias

CICLO BIOLOGICO
172 DIAS
N
intagri

Créditos: Laboratorio de Entomologia y Acarologia-DGSV-CNRF.

Prepupa: 21 dias
Pupa: 11 dias

Larva (4 instares)

Fuente: Lemus, 2022. 25 dias

EXBO/AGRIEOLA
LA P]
02

HoNR

Figura 1.Estatus fitosanitario del barrenador pequeno del hueso. Zona libre (verde), zona bajo control (rojo).
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Figura 6. Danos de Conotrachelus spp. A. presencia de polvo blanco en la parte media del fruto. B. Larvas

alimentandose de la pulpa. C. Semilla barrenada por larvas. Créditos: A) Castaneda et al., 2013, 2015; B-D)

Dominguez Jiménez, 2006.
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Escarabajo de una de varias especies de gl

Monochamus que propagan los nematodos del

Mmarchitamiento del DINO.
: OLE?S : : g2 "‘:I .: \ ’{ '

by 1

-~ Staven Katovich, USDA Forest Ser

A
- .. \’.‘ \J}



M
: ATAPAN
Larva de una especies de Monochamus. En 49

aguacate, escarabajo vector de nematodos

que provocan el marchitamiento del pino.
2 '

San Francisco Peribdn
Michgocc’m. Fuente: A.
Alvarez, 2025.
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Simulacion de un aroma afrayente para el control del insecto hembra, interfiriendo en
su ciclo de reproduccion.
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Instalacion de la trampa ATAPAN

Colocarde 10 a 15 trampas
por hectdrea

D HoR S

Pegamento Imex Aqua-
adhesive (disolver en 100 @
200 ml de gasolina para
poder tfrabajarlo)

Colocar con brocha o
cepillo alrededor de la
tframpa.

Colocar a la alfura del B A

pecho y por debajo def . = P\ N

we

7 " \Lt;(\":l‘.ﬂ FEN e <)
sombra de un arbol QSR T o= 2T

= eseg.

Ra-KhelL

Patente en proceso



Trampeo Ra-khel ! ATAPAN

Para el control de
escarabajos barrenadores,
descortezadores y
ambrosiales en aguacate,
forestales y otros cultivos.
Caen diferentes especies
en diferencia con las

m.@m

T
W ha

feromonas. < - ek —

i fil'f.\*? =

\\\ QP - /

Paftente en proceso N nfﬁ |

Ra-KhelL
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Trampeo Ra-khel. 47 "

Trampeed Ra-Lhel

Patente en proceso
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Visitas por Apeam (Dpto. De Investigacion y desarrollo) y el ATAPAN
coordinador estatal de agrosano - Sader. 48
En cultivos de aguacate y zonas forestales de la region.
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Ra-KhelL
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Presentacion del frampeo Ra-khel al Secretario ‘!@ il
Agricultura y Desarrollo Rural del Estado de
Michoacdn

V. "
» Con la productora de aguacate, la V

senorda Laura Archundia

» El coordinador estatal de AgroSano
SADER el Ing. Guillermo Ramos.

Patente en proceso
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Reporte diario COFNl"["fEOGL?DO,
Incendios forestales [Eirhas

PROTEGIDOS

110°0'0" W 100°0'0"W
Estados Unidos de America

Fecha: 15 de mayo 2025 Corte: 11:00 horas

&

Personal
combatiente:

2,307

Incendios ) Vg e
activos: e o A ¢ g /

Simbologia

® Registros de Descortezador mexicano

Superficie I Bosque de coniferas
preliminar

afectada:

106,483

1
:
hectéreas i
1
1
1

0 125 250 500 750 1,000
[ = ——

Incendios en Areas Incendios ! Superficie preliminar
Naturales Protegidas: liquidados: afectada:

20 27 : 508

hectareas

110°0'0"W 100°0'0"W

en 19 estados

Distribucion de plaga hasta

Q{Eg? N 200 737 0000 el ano 2021.
forestales al: oal 911

Medio Ambiente |

ecretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Ing. LeonardoC... v Qg =

cQué
piensas?

Leonardo Ceja Betancourt | J
6.8 mil seguidores « 413 seguidos

g éomparte / leTOK

una idea ‘
THAX,, | 205 288 ing.leonar i n
PROR bublicaciones e @ing.leonardo_ceja_beta
e 0 1657 14,3 mil

Ing. Leonardo Ceja Betancourt SlgulErte Heguicares Me gusta
Servicio de ingenieria ) . . . [o)
Ingenieria Agricola Sostenible, cultivando aguacate ¢ Editar perfil Compartir perfil —+
Ver traduccién

Servicio de asesoria agricola en el cultivo de
@ ing.leonardo_cejabetancourt aguacate d @ )




Gracias
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MNERIEOLA
ATAPAN

“NO TE PREGUNTES QUE
PUEDE HACER TU PAIS PORTI,

& . PREGUNTATE QUE PUEDES
Q HACER TUPOR TU PAIS.”




